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BOEHMERT & BOEHMERT 
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: • ■ • ■ I 

Aus dem Stand der Technik ist eine VieizaM von Wamdoifbnasciimen b«kamt So ^aKa- 

VartTjeispiel^wdse die DE 199 48 128 Al ek« Voxriditnng imd em V«rfela«n zurBizeiiguiig 
yon StrpmungsenergieinFlflsrigkeitfea aus Wapne. Die Vomdhtungumfeflt dabei ein G&ai. 

init dner mit emem Verdampfer yerlnindeiien Daixip^idritts5i&uos imd ebur mit e|in«m 
Kondetjsgtor verbundenen Dan^feustrittsfifBiuttg. Femer weist das O^iise ei»e mit ejit^ 
. $ydroi^otor veibundene VorlaufSmmng und eiflea mit demsetben verbundenen ROddajifim- 
sphluB Whalb des GehSuses igt ein Rotor angeoxdn^ der mehrere Zdlea aufwe&t, in 
cjeaen sich jev.eils Kolben befinden. Dutch Zufuhr vo« Dampf im^ Drudk doich die oipf. 
^tritts^Sfiiung, Abfuto des Dampfeg aus der Dampfeustrittsa^ 
^isMrird ein Pianpea einer Hydraulikflussigkeit diwch den Hydiomotor exzidt. Nachteilit 
dleser Yonichtung ist jedoch, daB sie konstrokiiv aofWendig ist, imd airfgnrnd ihces 4ehr. 
ICompo?wntigeQ Axifbaiis einen groBen Ba«ia«m aufweirt imd sotait nioht kjompakt ausgejSl^wt 
vreideti ^am. Dartibeihinaus ist insbesondere ejne erforderUch, mn in dem Koi^en- 

s|torlaip«fensiertenfissKgkeitde^ ! 
I ." ■ ' . . . ! 

' ; • • . ' I ■ 

P*«i?r op«bart die US 20Q2/0194848 Al einen Dampfinotor rmx Antrieb eines Generior, 
D^i^notor wnfeBt d^ei eiaen Kieiakolbemnotor; der itt einem ge«cWossenen oJapf. 
fc^rieuf integdert ist. Der Dampflcwdslimf iwxfeBt einen Dampfgeneiatot, eine Damp^in- 
s||rit«mi ^ Einsprit*«,g von Dampf in den Kreiatoli;emnotor so^e eineti Kondensato^ zur 
Kbndens|ation des Danxpfcs. der a»s dem Kreiajcolbemnotor austrftt toneri^b des T>^t. 
motors ^ erne Vedwemnmg durcbgeftOat, um einem Dampffeenerater, der aus einem 
d^l faei^nniger Rohre besteht, Hitze zuzofiUmwu Der ans dem Dampfe«iemtor anstret^de 
Dpnpf ^ d«n Kreisasolbemnotor zugeffifart imd fUeSt anschfieSend dmdi ein Wtbes 
Bitadel yon Rohien. die einer Vo^erwSnmmg von Yerbiemmngsinft dienen. Der so teiiv^e 
al^ekfll^te Dampf wird einem KondensatorzugeOtat. mrf das im Kondensator Ico«den4rta 
^ser «i,d anschUeflend fiber eine Pmnpe wieder d«n Dampfeenetator zngefUhrt. NacL- 
be, dipsem Dampfi„otor ist jedoch ebenfeHs der tonsttuMv a«twendige Aufbau sowiel die 
g^iige ^aktheit aufgrund d« VielzaM der aotwendigett Kanqwnenten, ei«scWi Jicli 
emer Pu|i«,e zur Fdnjenrng von in dem Kondensator fcoad««i«tea Wasser in den Daiapt 
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3GEHMBRT & BOEHMl^T 

. -3- • •' ■ ■ 



: ierato4 Fenw ist dor Krei^Ibenmotox vet8dhl»0aiifilfig» woraos sich bohe WaitimssIi|o9tea 





parabeduboans sind aus dem Staad der Technik Wamdo^ftmaschiaen uenfassend^l 
bmen T^ekacat Diesen Danopfiurbinen wird in «mem eKtamen Daxnpfbizeiig^ 
^ampf jdoratt zugefuhrt» daB ein in einesn GehSpse angeoidneter Sotot mit emem Sc 
^getri^ben wird. Nach dem Durchtritt duzch das Schaufelrad wird der aus dem 
tktend^ Darnpf kondensiert, xmd das so kondensierte Arbeitsauedium fiber eine Piimpe wiedor 
^em Dampfexzeuger zi^efuhrt. Nachteilig bei diesen Dampfturbmen ist jedoch, daU zusiteli- 
c|xe Komponentea» msbesond<ere Ventile, Steuerel^ente oder Pumpeh;, notw^dig smd» mx 
©ine Uxjiiwajidhirig ttiesntiischer Energie in mechanische Eaergie zu eimchen. Insbesoildere 
v^eisen derartige W&mefcraftmaschinen witer Verwendung eiuer Daxnpfturbitx© aufgrund der 
gtoBen j/^n3sahl von BmzelkQinpotxeateii em hohes Ldstungsgewicht, d* h. Gewitibt relati^ v?ur 

©fitnehmbaren Leistung, auf. 

I ' ' 

^gabej dcr vodieg^jden Erfindung ist es daher, erne Wafmekraftcaascliitte bereitzustellen, 
die Nachtdle des Standes der Techxrik abepvindet, Imbesondea:© soil die Umwand ung 
ft|eiinisc}i^ Energie in ixtechanisghe BneEgie bei JBrceichen eines gerixij^n Leistungsgewii tos^ 
cijier bQ&ea EfSmen^, dner niedrig^n SchadstofFr und LSnnemission sowie einem «infac; xeao, 
^amxen und v^rscbleiSannm Aufbau eizielt wcrden. 




EijCndungsgemaS wixd diese Aufgabe dadutch gelSst, dass die WStomeioaftoascdii^ 
OTtoiinde|t eine I>an9rfOTOTgungsvom zxan zuraindest teilweisen Verdampfen 
ei^ten ll^igen. Axbeitsxnediunxs xnittels der W&mdEraftmascinne zugefShrter 



erne? 



J ^ thiemtisGhjer 

Bt ergie» kopiindest emm mittels des verdan^ften wsten Arbeitsmediums zaac Bxzeugung Vqh 
m^hani^chor Energie antxeibbaren nnd relativ zu zundndest emem Stator urn eine eUte 
Di Aach^ drehbaren Rotor und zunmidest eine Kondensationsvonichtung zur Kondeuj 
de^ verdampfien erstea Arbeitsmediums naoh Aatreibaa des Rotors nm&Bt* wobei der R.<l»tor 
den Statoir im wesentlichen vollsiandig umgibi, und der Rotor die Dampfexzeugungisvcxaich- 
twig und ^e Kondensationsvorrichtung im wesentliclxen volIslSndig umfaBt 
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!..!•• • • • • • . • 

pabei ist QrfimdusjgsgemSB in eoner voitdlludftai Ansfabnmgsfoisa zamindBst einib die 
pampf^Eeugxmgsvondchtuxitg bildende etste fCammer, 2uminde$t eme die Kond^atioxlsv^ 
^icfatung bfideode zweite Kaoomer und smqindest ^ixie TurbiOfenkaixnneT voxgeseben, wobei . 
voxzug^weise die eitste Kammer vnd die zweite Katmnet, die erste Kanuner und die Ifufbi- 
lenkaaomer und/Oder die zweite Kaxnmer und die Turbinenkaattner zamindest bemchs|rea8e 
liittels ;zaim»dest einer, imbeso»dere thenni«^ isolietenden. Wand vooaeinander abgett^ 

aind. I 

• - • , • . I ■ 

I 

$€i deii vpxsenaimten altematiyen AusfGOirutigsfi:^ wird voTgescUlagen» daS die W^tme- 
I^fimaschine zimundest mne die erste Kaxmnier xmd die Torbizienka^ zum Duxchtri^ des 
Vprdam](>ften erstan Arbeitsmediioxis verUndea^^^. eiste Vezbindungsvomditang, voxzng^wei* 
se u^lf^sselxd zutnindest eioe erste D^se» wob^ vorzug^weise die Geometrie nnd/ode* #e - 
/lus3cich?ung der Dtlsenoffiiuog ©instellbar ist, zumtadest ein erstes Rohr tmd/oder zmni^dpst 
eine insbesoxideie in der tbennisch isoliexetiden Wand ausgebildete, erste Of&xuD& um&sk^ 

Bei deaibeddeja vorgeiiaimten alternativen Ausfuhruttgsfoimen kaim femer zmnindest eini die 
Tjoibinfiajikairimer vaxd die zweite Kammer zum Durchtritt des verdanqpftea ersten Axbeitsnn^e- 
diiims verbindeud© zweite Verbinducg$voirichtong, voxzugsweise umfasse^d zimaindest [eine 
zj/^te Puse^ wobei voizugsweise die Geometrie und/oder die Ausriditung der Dusenoffilung 
einsteUbar ist» zumixidest ein zwcites Rohr und/oder zummdest eine» insbesondere in der 
thpnnisoii isolierendeix Wand ausgebildete, zweite OfiBdung, vorgeseheo sein, 

Aiich w^cd bei den beideu vorgenannteo Ausfitoungsfojonen zumindest ^xie mit der ersten 
Vtebindiingsvorrichtung in Wiik^rarbindung stdbende erste nnd/oder zumindest dne mitl der 
zv^eiten -Ved^iadimg^voiiidtfpng in Wirkverbindung stehende zw^ie Durcbflnssstelier- 
ui|d/cdet>Regeleinriclituxig, vorsugsweise in Foxm eines ersten und/oder zweiten Ven^ls* lor- 

ge^dilag^' • I . 

i 

: ■ ' •• • 1 . 

.1 ■ ■ ■ 1 . 
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BOEHMERT & BOEH^SRT. 
-5'. 



jVorteilbafte AusfBhxvmgsfoxmea einer erfindungsgexnaBen Wanndoraftmaschzne ve^g^ 
^ber z^indest eins die ersto Kaibmer vsxi die Tui1>mexikac^ zum Dutchtritt des fid sjg^ 
^ten jAAdtsmedhunsi verbindexide dritte yerbmdungsvoziichtung, insbesondere ia Fonn 
^Mrtiiidest emor, voizugsweise in dcr thenniisch isoliereoden Wand ausgebfldeten, ijriftw 



1 




Audh Kaim zumindest eine die Turbi«enkaaimer and die zweite Kananer ziun Durehtiiit d$s 
|lQssig^ ersten Ajcbditsmediutns yertandende vierte Veibindttn^vomchtuag, yomig 
> Fonii zunaindest einer, in$besondere in der tfaenaisch isolieienden Wand ausgebiltleten, 
yierten pffinmg, in ^er etjBndungsgenxSSen WtcmekiafiQxasdiine ■v«ihanden sein. 

i • ■ 

^ei deai beiden vorgeoannten Altonativen wild xnit der ErBndWE^ voxgescldageQ. da^ das 
f)ussigef erste Arbeitsmedium wShread einer Drehung des Rotors, insbesondere aufgnicjl der 
^ daaiArbeitsmedimn wirkenden FUeWciafl, einea Austritt des vwdampften ersten Artjeits- 
Aediuajs aus der ersten Kammer duroh die dritte tmd/odcsr vierte VerbiadnngsvQnict|w»g 
v^ikindfTt, insbesondere die dritte und/oder vierte Offiiung bloddext 

I ' ' • 

Fpmer ^wrf mit der Erfindung ziimindest eine mit der dtitten Verbindungsvoiriclitunfe ixi 
WJrkvetJrfndung stehende dritte und/oder zumindest eine mit der vierten VerbindungfQr, . 
riplitang. M WafcvetWndung stehende vierte Durchflusssteuer- und/bdesr RegeleinribEitiing, 
v^gS^M in Fotta eioes diitten und/oder vierten VeBtil5,.insbesondere eines Rfickscljla^- 
ven^ •Vorgesddagsn. 

I«i^b.eB(HMsre ieann 8U<* vorgesehen sein, daB die zvtrehe Kanuner und die Tutbinenkammir In 
einetnacisgefimQtsind. . 



Bei 



Lender 



aa^de^t era in der ersten Kanotmer, der zweiten Kamiaer und/oder der Tdxbinenkamlner 
ai^gebilieterStcemniigsfminin^^ 

r : . • • 
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1 . BOEHMBRT&BbEHMBRT 

I ■• . . • 
i : • . . 

II ' • • • 

Bme vpiteilhafte Ausftlhrungsfonn eitier erjBndimgsgemaUen WaimdcrajRinaschiiie z&klmt 
diffch zunaindest eixx von dem Statar umfaBtes, erstes Schaufelrad aus, dem, voizugy vei^e . 
^ber di^ erste VeAindimgsvonichtung, zum Drehea des Rotors relativ zu dena Stator dai ver- 
^an^fte erste Aibeitsmedium safllhtbar ist, insbesoiidere axial, tadial raid/oder unier 
jorbestiirrattten Winkel relativ m der erstek Drehadtoe. 
i 




voj^genaante AusfdhruDj^onn einer erjSadungsgmnaBen Watmdaaftmasohine kan^ ge- 
]|emiztsictoet sefax dureb zumindest ^ mit dem Rotor, in Wirkveibradmig stehendes, i^bo- 
rondere. mit diesem drehxmtnahm^icher verbindbares, und stronwrnfivarts und/bder stroJnpb- 
i^lrarts dps verdampften Arbeitsmediians relativ zum ^tsten Scbau&Imd angaordnetes Jtrfl^ 
i^ungsf&ttTOgsrad, wobei das StrOmirngsflihrun^rad voi^ zmnindest bcreidhsrreise 

ijpnzentidsoh zum erstm Schaufelrad angeordnet ist, insb^onto innerhalb und/oder ai J9et^ 
hktb desj exsten Schai3fe]»adles. 




I^ie beiden vorgenatmten Ausfuhritog^foiinCT^ der erBndimgsgemafitea Wtodkrrflmaschioe 
kjim^^ gekennzeichnet seixx durch zumindest ein von dem Stator umfafltes, zweites Schai ijfelr 
rad, wobd vorzugsweise stromaufwarta und/oder stromabwSrts des verdampften Arbeifc me^ 
djums relativ zu dem zweiteu Schaufelrad zumindeat ein mit dem Rotor in Wirfcverbincung 
s^hendes, insbesondere mit diesem drehmitrtahmesicher verbindbares, Umlenfcrad angeordnet 
ist, wob^ insbesondere das Umlenkrad zumindest bereichsvsreise konzentrisch zum etjst^ix 
tiiid/odei| zweiten Schaufelrad angeordnet ist, insbesondere innerhalb und/oder auB^Jialb 
etken und/oder aweiten Schaufelrades. 
I .: • ■ 

den ^ vorgenannten alt^raativen AusfiUmmgsfonnen sieht die Eifindung insbesondere 
vc|r, daBidas erste Schaufelrad. das Stc6niung$£Bhrunssrad, das zweit© Schaufelrad und/Ader 
dap Uml^ntaad zumindest teilweise in der Turbiuenkammer angeordnet ist b?w* sind. 

*: 

I 

A«<4^ wijul voigesGM^seD. daB 4as zweite Schaufelrad axusa voxs, einem earetm Dmchme is^ 
ersteii Sehanfelrades dywdchenden zwmten puzduiiesser und/oder eine von der Am «hi 



-^3 



FAXG3 Nr: 237453 von NVS:FAXG3.l0.0101/0 an NVS:PRINTER.0101/LEXMARK2450 (Seite 20 von 40) 
Datum 04.04.03 18:37 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) ilbemahm Sendeauflrag 
Betreff: 40 Selte(n) empfangen 





BOEHMERt * BOBHMERT . 

}zw. der Geranetrid der Schauf^ des eisten Sehaa&itrades abweicbeode Asesiiii bzw.lGed' 
: netne iter Schaufein au^eist | • 

. * ■ . • • ' i • 

yort^Ihafte AusfObniiigsfonxieii einer oijEmdiuigsgemaBen Waimetataf^^ sindUwh 
^ckoDczeicimet durbh dne Vielzsihl von zwelten Sdbiatt&Iradem und/oder UmlenkrS|d^ 
yobei die zweitqi Schaufelrltder voizu^^dse unterschiedliche Duxchmesser^ imtet$^ledU- 
'<|he Qedxqjeitrien und/bder eine \mter5cluedUche Ait^ihl von Schaufeln zu^uoander aufwiisea, 
lAd/oder. die UiDlenterMer imterschiedliclxe Duichinesser, unt^cbiedliclie Gecxmibcien 
1 nd/od^ eine wterscluedUcheAxizabl von Scha^ j . 

Auch voxgesehea sdn, daS die Geometde und/oder die Stelluns zumindest einer Swan- 
fel des Schaufelrades» zumindest eines zweitm.Schau&ilrades, des Stxdnningsfiilui; ngs- 
rades und/oder zumindest eines UmleiikcadeSy voxzugsweise wSbxend ^es Bettiebs d^ 
Vrfitmekxa£bDDia5ohine,einsteUb» i * 

\ . \ • ■ ■ i ' 

Fjsmer spfalfigt die Erfindung zumindest ein Heizmittel zur Beaufschlagung der Daxnpfetisea- 
g^i^svc^Tichtung, insbesondere der erstm Kanxiner, mit Warme vor, votzugswdse in Eorm 
eines fltjiden Heizmediums, insbesondere in Fom von heiBen Gasen, wie Vei^>rennnngss?iT 
einer Heizqaelle, wie in Fonn zumindest einer Heizspindel;, die in einer, insbesondere ^sin 
]vjatetial^boher Warmeldt^gkeit umfessenden und/oder fiSr einen hohen konvektiven l|/§tv 
m«etraQsiK>rt strukturiertexi. Wand der erst^ Kammer integriert und/oder auf der Oberflac]bie 
difescr Wand ausgebildet ist, zunrindest einer eisten Diuchflusseinrichtting jfiir ein Hexzlnjid 
u4d/odet! zumindest einer anf einer Aufienseite der Wand der ersten Kanuner ausgebildet^^ 
inkbesoniifi^B von dem H^toQuid dwchstrembaten^ prstm Struktur und/oder zumindest emer 
aiif einfT Innenseite dor Wand der exsten Kjnmner ausgebiideten» inabesondere von dein^ 

i • • ' ' 

zuesinr^G[e v^tdanc^ften Arbdtsmedium duxchstrSmbarexL, zwdten Stmktur, 

* . ' ' ' * . 

Feper w^td, mit d^ Esfindung zumindest <m KfUiimittel zux Beaufscblagung d^ Kondras a^- 

onpvorrifSbtung, iosbesondim der zweiten Kamxnei; mit Kalte vOTj^cMagaa, 

Tcmx ejnlss ilnidfiii KShlmediinns, iusbesondere in Fonn von Stickstofit oder Kalflult, tin/fx 



1 



I I 



.11 
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BOEHI^T & BOEHMERT 

! • I 

1 .1 

i- i. . ^ -8- . I 

! : •• . • • ■ ! • 

KSMqftLelle, wie in Form zumindest eines Peltierelemeuts, die iasbesondere in em^^ vo^gs- 
W€dise em Material hoher WSnndleitfShigkdit tun&ssendea uod/oder fOr einen hohen Icojivete- 
tivea '^Snnetransport strukturieiten. Wand der zweiten Kansmer integriett md/oder aiif der 
iche dieser Wand ausgebildet ist, zuxtidndest einer zweiten t>uxchflusseinrichtin% fOr 




^ Kll^uid, i!vie StickstofiF oider Kaltlufi, und/oder zomindest einer au^ einor AoSensei^e der 
Wfuid der zvAt&a Kanmier aosgebildeten, insbesondere von dem KQUfluid dmchiStremljace a, 
dritten Stroktuf und/oder zumindest einer auf dner Innenseite d^ Wand der zweiten KaiLiiier 
iwsgebjad^en^insbesonderovond^ |> 

]^ei deni bdden vorgeaoannten altecnativen Ausluhrungsfiinnen wizd es nut der Exfindonls ala 
Vorteilhaft angesehen, dafi das Heizfluid ixn Bereich des Heizndttels eine StrSmwgsii^ 
ab^eist, die im wesentlichea von der ersten Drebacbse ladial naoh auSen ziim AuBenuim^ 
djss Botoxs v^Iauft, \md/oder das KtUilfluid im Bi^icb dea Ktihlndttels eine SlT9mungsnc£b.- 
tung anfweist, die im wesenflidien radial vom AuBennm&ng des Rotors in Ricihtung dcjr 
$tenCfr^haohseveriaufi. / . • 

J • • * . i ' 

i ' • • • i 

^ch ktmn ^umindest eine ZufbbreiDriGhtung zur Zuftilmmg zumindest eines dampeionnkgen 
z^sreiten jArbeitsmediums^ wobei vozzugsweise das eiste nnd zweite verdampfte Arbdt&niedl^ 



I 



F^er sieht eine vorteilhafte Ansfuhrungsfomi der Erfindnng zninindest eine Abnahmew*^ 



xiphtmigjzur Abfilhrung zmnindest eines Teils des verdampften und/oder fllissigeh ersten 
b^itsxnediiuns vot* 




! ; ^ i 

VoitdSiafierweise iat zomindest eine mit der Znfufareiniichtung in Wirkvexbindung steh^de 

fQbfte D^ocbjQiusssteuer- und/oder Regeleinrichtung und/oder zomindest ^ne nut der Abxkab- 

m^orxichtung in Wirkveibindung st^hende sechste DurchjElusssteuei^ undAoder Regelein- 



ric^tung yorgesehen; 
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^Mle^Uph -winl mit d«r )Brfindwxg zanund^ doe mit der Dan^jferzewgungsvoniditat^ der 
kondepsationseinri<*tun€^ der wstan uad/odar vifotm Dflse der esratao, zweiten, dliQ^ 
vierten, ^nfien und/odet sechsten Durchflusssteuer- und/oder Regeleiniaohtiwg, dem i^ten 
^chau^liad, zumindest emem awdten ScUaofialcad, dem Strtimiingsfiihnxagsrad tmij/qder 
jsumindfst einem UnUenkrad, dem Hetemittel, dem Ktlhhmtlel und/odcr eansm Senscjr fgar 
^esswjg dor Drehgeschwindi^eit des Rotors ia Wirkverbindung stehende SteueiP- unc^odpr 
' leitvorgesphlagwi. 




lj>ic aifindung debt feroex die Verwendvttog wner erjBndungsgemaBen WiiroefcraflmasAhpiB 
Bfa Voi^chaltturWnen. AbdampftiBtbiae. GegendtucktuAine, il^ahmeturbia^ Gleidhcl itc^- 
tiirbine|md/od^t)beidrucktuxbiiievor. . ■ 

! . • ' . • 

Ijer Erfindung Uegt somit die CLbenaschende Erkenntnis zugrunde, daB die Ausfiihring iiner 

ijampftprbine m Foxm eines AwBeniaufcis, be! dem eine Dampferzeugimgsvonichtimg id 

ejne K^jwtoosationsvoirichitung in den Rotor integriert sind, dazu flflirt, da0 ein konstttiktiv 

ejnfecJua: Aufban eiaer Wannekrafimaschine lealisiert werden kann. Insbesondere kann eine 

>!flTOi:I^caftaMW<^ beceitgestellt werden, die auf Steuer- und/oder Fdxderelemente, wie 

. Vfintite j)der Pumpen zur F«tdenmg eines Aibeitsmediums von einem Veidainpfer zu eiL?an 

Kpnden^ator, veiziditet Dwdi die MegraHon eines Verdampfeis und Kondensatora in eikenx 

Rbtor, dp am einen zummdest ein Schatufebad aufweiaendcai Stator loldert, wird erfindiAgs- 

gcmaB ^e automatisehe Fardenmg von Axbeitsmediimi von dem Kondensator za dem V^p. 

dJmpfef jaber die dutch die Rotation auf das Aibeitsmedium wdcsnde Zentiifugalkraft eti^t 

Djrtlbei^us stfiJIt die Drcihbewegang' des Rotors imd damit die aof das Axbeitaine4ain 

wjrkeod^ ZentiifligaUsiait aicher, daS das Acbeitsmedium selber ^en von dem Konden^r 

zuj dem y^piampfer verlaufaiden Verbindungakanal derait verecUieflt, daB in dem Vl 

fe| eoei^ Dampf nur w den Kondensator gelangen kaxm, indeim er aus dem Veidam] 

ai^tt^^uf das Schaufelrad auftritt und somit ei^e Drebwxg des Rotors bewitkt 

b^jwfct <|ie djirch die Dreihung de^ Rotors aoF das Axbeitsmedium wirkende Flielflaaft. m 

aujsh bei greBeren DrOcken innerhalb des Datnpfqraeugers rfelativ zvua I>rvak in dem Kami en- 

aa^ airf^nind des duroh die Fliehkraft hervorgervfenen bydiostatisohen Dradcs ein Oberg mg 
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des ^i^T^fBmis^ Axbdtsmediums aus dem Dampfimeuger in den Kondensator nvr : n der 
^Yor >escliriebenen Wcfe^ nach Diwdilaufen des Schaufdradi mnaslicht wird. Das !«?i]?t, 
dorch dep erfindimgsgemaBen Aufbau em^ WSzxx&ekrafimasciiine yifiid era FUehkrabver- 
^hluB jzwisdxen dem KofidonsatoT und dem Verdampfer realisiett Dies fiihrt dazo, daB apf 
i^peis^nmatpen etc. veizichtet werden kazm. DarQbedimaus ennOglicht der Aufbai^ der 
p^mpfjiirbine als AuSeniaufer einen hohen Wirkimgsgcad der WSnnekraflmaschme. ScjwoUi 
^e B^heizong der Masclmxe auf der Vaxlampfisrseite, bdspielsvmse mit Vexteemxuiigs^ 
^eo^ Bid aueh eme AbjkQhlung auf der Kondensatwseite, bdapielsweise mat KQhUufl» eifi^lgt 
^dSndvifigsgemaB im G^g^nstR^mimiudp. Erne efiSziente Ausnubwig d^ Verbreranimgssase 
yird dabei dadurch erreioht, daS Vetbremmngsgase hoher Teaspex&tixr den Bereich der 
NSbfi der Achse des Rotots behciz^ und somit besondeis beiBer Dampf aus dem p3ix]|pfer-- 
zeuger ^ustritt, der dann insbesondeiie fiber Dilsen auf das Schaufelrad des Statots geiibbtet 
-vfrird. Die Verbjrennungsgase fflefien dann in xadialer Richtttag von der Dx^chse des R )tors 
aias zum Au0enumiang des Rotors^ wo die sich abkohlenden Verbrennungsgase das aufg riind 
djer Zeiitrifugalkr^ dort befindUcho Slissige Arbeitsmedium am Auflemnnfeng des iRotoc? 
zMnx §i€^$n bringen- Dor dabd etzeugte Dampf wandert im Rotor in Richtung der Dxehachso 
dels Rotors und wird aufgrund der in dieser Richtung immer hoher werdenden Temp^tu : der 
Verbreflmingsgase kontinuierlich aufgeheirt, so dafl zum Beispiel ein© isobsre Expaxsion 
stptjfinden kann. Auf der Kondensatorseite flieBt die KtlbUuft vom AuBenumfang des Rotors 
in radiale Richtung zux Drehachse des Rotors, auBedialb des Rotors, hia So wird etrdcht,' da)3 
D^mpt fJer im Inneren des Rotors radial von der Drehachse nach auBen stromt, runehnkend 
al^gekOhlt wird und kondensiert, Somit erm^Jglicht der Aufbau der ertindungsgemSBen ^irar- 
ny&raftmas chi ne als Dampfturbine im AuBeulaufetpxinzip den Einsatz eines Gegensttoxij- 
pjnnzips sowohl zuf Ervt^nnus^ dnes Arbdtsfluids ate audu zur AbkUhluug desselben^ jw^a^ 
z^exner^rhohungderBffideiizderWannek^^ I 

! • ■ * . ' ! • 

Weitere iMerktnale und Vorteile der ErS^dung efgeben sidi aus der nachstehenden Besolix^i- 
bi;D& in der bevoxzugte AusfOhrungsfbtmen der ErGndung beispieltiaft anhand schemrtigihpy 
Z^dmufigenediutertsmd.Dabeizeigt: * ; 
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I{igur4. 



Figurj: 



pigur$a 



6b, 



I • 



eine SchiuttaDsich| einer eisteq Ausfijhrungsfomi dboer ei£ndim^gesk^Gix 
WSnnelaaftDaasc]:! 



eine Sdisuittansichtlder WSttmetgaftmaftohme der Hgur 1 etxflEmg der Ebe|ie;A- 
AderFigorl; I . ' «• " t 

eine Schnittansicht ^ WBrmdoaJhnascM^ der Figur 3 OTttoag der EbeJie B- 
BderFigur3; 

eine ^dxaittajosicht emer dritten. AusfiUinuigsforai ein^ erCtodungsg^aElen 
Watnobtafboasohm 



eine Schnittansicht biner vierten. AusfObxiuigsfonn einer erSndungsgem^w 
WSnnekrafiinascbine; und 

eine Scbnittansicht einer Abwaud^img der vierten AusfUhrangsfonn emer ef 
findungsgem^en W Weloafl^^ nacb Figur $a. 



loj den l^gurea 1 nnd 2 xst ^ne epte Ansftairgaig$jfoxin einer erfindung^gemaBen WSztne 
kraftmaschiine in Fonn einex Danrofturbme 1, qder besser Kotnpalctdampfhirbine, mit xite< 
grjerter pampferzeugim^zone dareestellt. iMe panq>ftuTbine 1 umfiaSt einen Stator 3« 
iv^ederpm eine feststehende Welle 5 sowie ein imt der Welle S verbundeiies Schaufelrajd 7 
im^t ein Lager J9 und eine. I ichtung.lO i^t dn Rotor It mit Stimwanden 1 la, 11c 
eiz^erXApcfangswand IXb drebbar relativ^ zum Stator 3 derart gelagert» dass da$ Innero des 
toi^ 11 al?gedic&tet ist Rotor 11 bestoht im.wesentfiehen aaa emegr etstea Kammer 13 
eix[^ zw^tea Kainm^r 15. Die Kaxz mem 13, IS sind duxch eine llumniach isolierende W uqd 



d^r 



md 
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117 voneinaxxder gettraat, bis auf pffixungcu 19.der Wand 17 im Bereich.der Umfangswand 



)iVh de$ Rotots 11. bmch die Offeungen 19 kam ein Axbeitsmedium 21, voxzugsiveise|Was- 
^er» von der zmrhm Kammer IS] in die erste ^aznmer 13 tUeBen, spSt^ im Detajil be- 
fduiebecL Aiifgriui|i der auf das ^xbeitsmedxinn 21 bei einer Dtcbung d^ Rotozs 11 ivsrketi- 

das Arbdtsmedivm 21 an der Um&ngswand lib de$ Ho- 
2 dargestcllt. Die ersto Kammer .13 ^vird jfemer dutol ojne 
25^ m der das Schaufelrad 7 angeoidnet is ;, ge- 
sind OfBxsfngjSXX in Form von DQsen 27 ausgebildeL Im 
LOQSwdse derDampftuibine 1 edSutert 

pern Rj^tor 11 *werd^ auf d^ der jprsten Kanamer 13 zagewandten Seite angeordneteo, e rsten > 
^timw^nd 1 U VexyeDnungsgase 29 einer nicht dargestelltoa Hdzeinrichtung ismgefEOut Wie 
l^gur 1.^ entnehm^ ist» otEblgt me Zufilbrung der Verbiennungsgase 29 ddraxt, daQ sxe eol- 
lang depi Rotoxs 1 1 vbn der Drehacpse desselbeti radial nach m&en. gefOhrt werden. Dure] i die . 
\jerbretiiQiragsga$e 29 kommt es dibei zu emer BcwSimimg der ersten Stirawand 1 la des Ro- 
t6r^ n« -wpdurch es za einet Aufhi nzoxxg des im Berdlch der ersten Kaxmner 13 befindlicheiiix 



Aen Zentd&galkrSf^ saomelt 
iprs llj ^e in den rigoten 1 
'bensorwand 23 vonleiner Turl 
freont Innerhalb der Tr^uxwand 
I nimmeibr die 




^beitsmejliimis 21 Ronunt, was s< ihlieBlich zu einer zmnindest teilweisen yerdampfung d^s 
i^beitsmediums 21 an der ersten Sammer 13 fvUirt Die erste Kanmier 13 wirkt somi: als 
Djampfeffeugungskaiim Durch sine R^elung der Watmezufuhr mittels Steuerui^ ^zw. 
RiBgelung der Menge an zugejEahrt€ m Verbrennunj^gas 29 bzw. dessen Temperatur l^t jsicjj^ 
d^ von der Damp0mbine 1 abgegpene Leistung bzw. die Dreihzahl derselben steuem l^zw. 

rejgeln. . ' ' ; . . 

j . I \ 

J ' I r 

Ufcn ein^ efiSzient^a: WSimeauataui ich zwiscben dra Verbrennungsgasen 29 und'dem Inneren 
der ersteti Kammer li ( Oder Dampf srzeugungskammer zu emxdglichen, befinden sich anl dpr 
^ten Stjmwand 1 la: des Rotors 11 im Berdcb der ersten Kammer 13, vorsugsweise sov^ohl 
anf der djan VexbxennWsgasen 29 : nxgewandtm Seite als auch auf der der ersten Kamraer 13 
zogewandten Seite, n dit dargestell e 'V^^bmetau^erelemente, die von den Verbretmungi ij^^ 
seb 29 bj^. dem in di^r ersten Kam xier 13 verdampftexx Arbdttsmedium 21 durpt^trt^t vrqr- 
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;eit. 



pas v^^tampOs Arbeitsmedimn 



i^ea lE^esondere ^xnfaBt die ecste Stiniwand 11a des Rotois 11 ein Material xnit hoher 



War^ 



:tt wandert inneifialb der ersten Kammer 13 von dor 



i^gswcoid lib zuTjlhiehaQhse dos 



Ver- 




tJampftuxbine 1 re^isiert. Dies fi lirt zu eiaier effizienten Ausnutzuog dor Enexgie der 
tiieziixuj^gase 29. ]|»ie Vezbremm igsgase 29 hoho: Tempmtur trejBfen auf deti der ] 
4es 1 1 zug64randten Bereit h der er$ten Kammer 13» so daB m diesem Bereich b^ 

4ers hejfier Dampf fentsteht Die n tadialcr Richtu^g de$ Rotots 11 waodawden Vwti^- 
ijungsgaso 29 kOhledai sidi dann W( dtear ab xmd bxiiigen das Axbeitsmedium 21 im Bereiclji der 
T|mfen^a3id lib des Rotors U zum Sieden. Sondt/wixd eine efiSzie^te Aasnutzmiji der 
>yarn3ie^nergie der V^rbremiungsgs ise 29 eneicht. 



sten Kaipxnrar 13 eiz^ugte Dampf 



pajodiert: Wie isabesc ndeie Figur 2 



g^xelgt ausrichtet^ ^ 



Daxnpf tdflft daher auf das SohBiifelrad 7, daB es dnem Rtlckstofl des Rotora 11 rellatiY 



zm» Statpor 3 fconomt; 



I 



wra* eine Dreh jewegimg des Rotora 11 earaeugt bzw. augechteiMlt 



Rotors 11 bin. Somit ist ein Oegenstcomprixizip dosr 



Urn- 



pas im Bereich der |Jmfangswand 1 lb des Rotors 1 1 erhitzte Arbeitsmediuw 21 flieBt ctirch 
die erste Kaxxmier 13 bzw. Dampf jizeugungskammer in Richtung der Trem\wand23, wbbei 
es sicb isobar eKpandiert Somit en tsteW innerhalb der ersten Kammer 13 ein CThOhter Inken- 
d|uck, was sich dadiAcb bemerkbaa macht, daB der Pegel des Arbeitsmediums 21 inx Bei^cU 
d?r CTStw Kanmxer IB geiinger ist ils degenige in der zweiteh Kammer 15. Der so in del* er- 



: KeBt durch cBe Diisen 27 md word dabei adiabatischj eXf 



zu entnehmen ist, sind die Dtlsen 27 nicht radial, sonileon 



daB ein opti naler Neigungswinkel der Diisen 27 emstellbar isL Der 



N0ch deip Dmcjxtritt jlwch das Sch aufelrad 7 tritt der Dampf aus der Tiubinenfcammer 2! in 
di^ zweite Kammer ll die als Kmi l«isationskammer dient, ein» Dbrt kommt es za «ner • 
Iri^dung Dampfe! nnd damit zii einer Auskondensation des Arbeitsmediums 21 im fee-* 
reich der- isweiten Kai^ oner 15^ 



I 

I I 
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Tims 21 ixk iler zwe^m Kaxxmier 




^er swfi^ Stimse 



j^ii%rqxid der Rotanon des Rotors 11 sanixnelt sich auskondeosiertes Atbditsmeidium tZl an 
^ X^ii&xigswand i lb des Rotor ill. Urn erne AbkOMuxkg des daxnpj^xi»ig» Arbeii 



5y die als K^ndeosationskanxme^ wakt» zu exreiched^ 



llcdesRolons 11 KlihUiift 31 2ugefi]bt. Audi di 



. KalteLuit 



strSmf als KBhlluft von der Aufiensrite des Rotots 



MWd 



_ Uli.. 

tadifide^ Richlnng zar es Rotors 11. Ubou Die KSihlluft 31 wild dabei erwSnhi Da- 

^gen wild das daii^ Ai beitamedium' 21, das im Txmsn&n der zwelteu Kaimn^r 15 

mdial von der Dnsnacbse des Ro x>rs 11 wegstr8mt» zuoebmedd abgekfflilt mid kondeLiext 
.<|abei. Da somit diej bmits erwai mte KQblluft 31 im Bereich der Dreihachse dea Rotcxrs 11 
Vetera' Wannecxier^e aufiiebmeii ksxrn^ wob^ ein konvektiver WSnneaustausch zwi^cAjieci 
4em Axbejtsmediuii|21 imd dem i liihlmediuin 31 dmch eine tdcht darg^steUte Straktxiri^rux]^ 
d.er Wand 11c, voisjagsweise in J orm von Waimetausch^Iementeii, miterstatzt wird, jwiijd 
eine efSEjueiente WSmieabfulii- aas <Ler zwexten Ksrainor 15 gewShrleistet Das in der zw^iten 
Eaxnraer 15 anskondensierte Arbeitsmedium 21 flieJJt darin durch die Of&ungen 19 i4 der 
"Virand 17indieer$tejKanmier i3,^me$i7riederum j 

Apfgnind der auf dis Axbeitsmed wn 21 wirk^nden Fliehkraft wird dieses nach auBeoj be- 
s^hleuiygt imd vexscWieBt sondt die OfiEdungen 19, so daB Dampf aus der erst^ Kamm^ 13 
a^schlieUltich durch|die Dusen 27 in die zweite Kammer 15 gelangen kann. Auch bei eikem 
gioBerep Dxuck in dir exsten Kami aer 13 relatiy zmn Druck in der zweiten KammCT IS 4md 
eSfx sicherer VerscUilB der Oflfoimj [en 19 fiir in der ersten Kammer 13 ozeugten Dampi| d^ 
Aibdtsme^iwns 21 aichergesteUt, « a aufgrund.des hydrostatischen Drucks, bedingt duicH die 

L las Arbeit^edinm 21 veischlossen gebalteo i?(rerden. 



F^dbkr^ft^ die Ofifoiulgen 19 duroh 



U|Ei zu fscidichenp da6 die Danq>ftilxbine 1 selb^dig aidau&n kann, k5nnen imxeribalb 
6{iQiung^ 19 RBcks|dilagventile aa^eoxdnet werden. Diese bewirken, daS Dampf, der 



da^j 



iSlliglic^ in' der ersten 
Rc^tatlon Aq$ Rotors ;|| 
ni^ig^ 19 duxoh da^Axbdtsmediv|m 
den Dfisqn 27 Vers( 



Kammer 13 ^nzei^ wiid, duich den Austdtt dutch Dttsen 27 iilr eine 
1 sorgt) so 



dw 
an- 



ioaeh einem Begimx der Rotation ein VexsehluB der ^^T-^ 



21 aichergfestellt witd* JDartlberhinaua kdnnen audk in 
lufleiimchtting|en, wi© Ventjle vorgesehen sein, nm eine Steuerung|der 
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^dieVentilein 




des RotOTs 
OfiGmngen 
ig vesrbtinden 
Vari^tidn 



11 za erreichen. pabd kann ittsbesondeare voigeseheo sein, 
19 sowie deq DQsen 27 mit einer rdcht daxgesteUten S euqr- 
sind, Femor ist dne I)]relia5aW8teiierujD« bzw. -regeludg ^er 
< ler mittels d^r Verbrennungsgas© 29 zugejRihrtea WSj mee- 



yergiemettg«5 und/cder dutch Vaxi; iion des Neigangswinkeb der DOsen 27 mogUch. 




?u den Figuren 3 4 ist dne 2v»at» Axismm8^<>m dner etfindiragsgsmaBen wLie- 
Ifraftm^chitte in FcU einer Daripftmbine r. oder besser Komiwktdampftuibine. mit inte. 
^ertet Dampfeizei^gszone dapgesteUt Die Dampftmbiae 1' entepricht fai, Wesentti<a»eQ 
von ihim C3rundau6,au her dem j Liifbau der in dea Figuxen 1 m& 2 daxsestetttm Da^ftrnw 
We 1. to Gegensatj: zu der Dan^ fturbine 1 siiid bd d«r, Dampftuibia? 1' die ent«spiechLqx 
^lem^ mit den lldchen Bezugszeichen, afleidings dmnal gesbidieiv bezddmet Die 
Ifampfturbine 1' latfirscheidet sici im Wesen^chen von der Dampjlurbine 1 dmoh einj ua- 
titschiedliche Str64ngsfiShrung c es venJampi^ea bzw. fltesigen Arbeitsmediums 21'. Ln- 
lifchderDa«q,fturbitje 1 werden AmRotor ir^erDampfhirbbe 1' auf derder enrtealLn- 
13- zugewandte^ Seite angeorineten, ersten Stimwand 11a' Vetbrermimgsgage 29* zLge. 
fijhrt. A»ch diese zJfBhnmg.erfpl5t. Mrie Figur 3 zu entnehmea ist, im Gegenstrotnpriizip, 
Dunax die Veibrenajmssgase 29' Icommt es zq einer BmSnrm^g des bnerhalb der 4ten 
K^ttmiier;3' vodum«ieneaArbdtsniediums21^^ 1 flieBtldi^ 

v«rdampfie Axbdttsmedium 21' aUexdings eist naoh einer Umlenkung urn nahezu l80«» 
n^ttdsdnesStxemtdgsfUhrungskopers 14'djirchDasen2rindieTorbineakainmer25' Jzw 
dfe zwdte Kammer Diese Itol adamg «m dea Str6m«,gsfilhrungsicexper 14' bietet mL- 
««adese dea Voitdl, Jtafi mitgeris* ^e. TrOpfchep des AAeitsmediums 2V dem Damp Jopi 
urn den StifimuagsfaWdcS^ 4' tdcht fblg^ kOtmm und so nicht aber die DQse 2]' ia 
dife Turbiaeakammer;25' bzw. die sweite Kawqier 15' gelang«a k&mea. Die nu^erissjnen 
TtepfcheasirOaeanAwemDampltoomiilU^^ 

8i<sh jedoch wkter in xadide: Riohtuag uiid treflfea auf dea SttemaagsfcSiper 14', jvo- 
du^h si9 apfgtaad d&r ^viikenden Zentrifbgalkraft in Richtung der Xtofeagswaad lib* be- 
s^euaiet werden. Fefner tidrd dmt h den Slrtto wfiibruas8Wq,«r 14- cmdchi, d«a das. jer, 
da^pfte Arbdtsmedii(m2r imWeseatUdieaWszurRotationsad^^ ir iaaerllalh 
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-16- 



13' sWmen laan, und somit ein maximater WSntieabertrag der Eiergie 



der Veri>reimTW^ ise 29' m da$ kibdtsmedium 21' erfolgea kaon. 



itlady zu d^ KtlhUmt 31' auf de > 




wand 1 IV strfimt. oWber hinaus 



den Vottea, daU im Ui^ldch OTbanipftu* 1 ein Schaufelrad T efagesem weideai I 



<^ eiruen grdfieren Durchmesseir 



i 



(^adi emer UmleniAmg des damp fiBSnnigett Atbeitsmediums 21' flicBt dass^lbo duich I >Uscn 
p in tadial€sr RicMong auf das S chaufekad T. Das daxnpfiBmuge Aibehsmedium 21' flieBt 
ifaaa iimeriialb der swdten Kami ler IS' jtx derlNShe der WeUe 5' in Richtung der Stmi wa^id 
lie'* Diese Stremui gsfllhrung wijd insbeswid^re dundhi einem in d«r rwdltei Kanuner ijs' im 
?creich des Schau^ lxads T angerrdnetea Str«pu^gs£Bhntt^gsk«Iper 16^ qfrocsht Diese |sw- 
slMingsfflhnttig steUf sLchsr, daB d?3 dampflStenige AAeitsriiedium 21' im Geg 



Imienseite der Stimwand 11c* in Richtung d^ Un 



^ietet die Sb^mungsMurung ipnerbalb der Dampfhxtbiao 1' 



Ifm die Dampfturbftie r bei gerin geren Dxehzajaen betri^en werdea. 



13as iq der zweiten 
(ter Jlptationslo^e 
KLamnna- 13'. Die 
im Wesentlichen 
Ic^xpey 14^ und 16' 
I^naie20'lliermiscl: 
neibalbderKanaie 




Ills das Schai(felrad 7 der Dampftgibine 1 aufweigt ^omit 



' Umfangswand 



iCaminer 15* 
der 

Kdnaie 20* werd^ 
zyfinderfBnxu 
nmfaJ5t,g©bildet. 

isolieorend au sgeflUut 
zuvermeidea. 



aiis!condensier|e Arbeitsmedium 21* sajtxmxelt sich auf^nmd 
lib' und flieBt dmch Kan^e 20' zurflck in die brste 
dabeJ dunjh die Umfangsvvatxd lib' eineraeits und einp 
frennwand 2l4V die insbesondere die StiemiingsfBhnings- 
Pabei ist di^ Trennwand 24' insbesondere im Bereici der 
nm eine Erwannung des Arbeitsmediums 2ll* in- 



2V 



Bpi den in den Figure sn I bis 4 
R^alturbineii, da jej veils ledigHcbj eip 
iqtadialer ^cbtmikg i uf daa 
dijltte Ausjffilinmgsf^ rm ^er 



tSchauf >lxad 



darj ^ellten Dampfturbine 1, r handelt es sich um einstdfige 
Schaufelrad 7, 7! vorgesehen ist und femer der Dsjtnpf 
7, T anftriOt Im Oegensatz hieizu ist in Figur 5 ^in^ 
ex:indungsgBmSJ8en wannekraflmaschine in Form e^er 
Djimpfhirbine 51, oder be$ser meirstufigen Axialturbine, die als. Gleichdrucktuibine, da^ 
h^ nadii dem Curtii i-Prinzip arbei tend, aufgeb^t isrt, dargestellt. Untor Oleichdiucfcturbijnen 
vdrateht jnan Dampfl nrbinen, bei d snen der Em; und Austrittsdnwk des Dampfea eines W 



16 
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iieitsme^Suim in <Qb 
dieSchaii&lcdner 
des Dampfes 
.bampfM>iixe 51 
panspfes stu&nweiie 

ecsj^Giiy isit isx 
werden, das heS&t 



BPEHMERT & B0BHN4ERT 

hz^. aus de a Lau&chanj^ dxies Scbaufdbcades glelch ist. Sraiii wixd 
<|]eichdii2ckti3i )ixxe mittels d^ Energie aus d^ Gesc3ivdndigkeitsvein|j^ 
in den Lau&chau&ln ang^ebea Insbesondere ist vorgesehesL, daB die. 
Sesclxwindi^sitsstujfen aiifweist, das heifit, die Geachwindi^eit. des 
' viiid. Uxn &nfai hfih^en fhermodynaniischen Wizkonssg^d 



ausgenutzt 

d^rartiigen Olei^hdnxcktmbinen aach vorgeseben, d^ Druckstufen ei^eugt 



ei a Dnidjcgefall » wild in meiji^e Stxx&n au^eilt Dies bietet den Vdrteil, 





pie Dapqpftorbine 5; I weist einen jStator S3 auf» der eine WeUe 55 uxa&Bt Anf der Welke 55 
sisd vooeinander bciabstandet Sch uifelrader STannd S7b aogeordneL Cber ein Lager 59 sp^ 
\|de Dichtuagea 60 1 5t ein Rotor 6 1 relativ zu dran Stator 53 drehbar in der DampftmbiAe 5 1 
Vorhanden. Per Rotdr 61 weist dtcie erste Stinwand $la, eine Umwandwand 61b sowie eine 
zweite ^timwand 6tL anf. Femer Ist imierhalb des Rotors 61 eine erste Kaoxmer 63» die als 
Dampferzeugungsk^nmer dient, imd eine zweite Kanmier 65> die als Kondensationskaz^er 
d|tent, ausgebildet. ZMcti weist dii Dampftuibine 51, am Gegensata zur Dampfturbine l:,jeinc 
Ansglelchjakammer 67 zm Samwlm^ von flflssigem Arbeilsmedium 73 au£ Die erste K.am- 
iner 63 nnd die Ausgleidbakamnxeq 67 sind liber eine thennisch isolierende Wand 69 vonein- 
aj^der gettezint. j 

■ ■ J i 

AJmhch den Daii^fturbinen 1, V weiden in der Dampfhubine 51 der ersten Stimwand 61a 
d^s Rotors 61 Verbr^tmnngagase 71 itn Gegensttomprinzip zrigefQbrt Dadurch kommt es zur 
Verdamp jbng zwainlest eines Teil^ des Arbeitsmedinms 73 innerhalb der ersten Kanunei 63 ; 

so ver^ampfte Axbeitsmediiim f73 wiid uber.Leitungen 75, an dessen Bnde Dttsra 77^ an- 
g^rdnet sind^ zunScnst dem ersten Schanfelrad-57a zagejBUxrt Aufgnmd der Expansion des 
J>9mp&& im Berdch |er Dflsen 77 tmd dem Aufh?a£fen des Danqsfes auf das erste Schaufe Irad 
5^komnxt es zu ein^DrehbeweguMdes Rotod^ 61. 

Uia die dem danapfiEbtmigen Arbeitsniedium iimewohneade Bnergie voUatandig ausnutzei i ^ 
kSpnen, ist in d^ DaJnpfiuxbine 5l| voxgesehen, .dafi der axial anf das ecate Sdiaufelrad |57a 
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'^erichtete Dasopf n vSa. dem Dure itritt dutch das erste Sclmuiblrad 57a in UmlratlDaA "^a. 




.das mit dem Rotor 61 xmtrotiertj dntdtt Dieses Uinlenktad wstkt ixfsbescmdere als 
iuxd sem die dem bampf imiefWi limeade Etxet^e in Axbedtsenergie vm. In dem Vmlt 
79a koxmpt es femer daxm zu ein vc Umleiiknn^ des Ddmp&ttonis, beycr dieser daim ii^ we- 
$ei4lichet!i vdeder in axialer Kicht mg 1>ezaglu4x der Dxehachse des tutors 61 auf ein reites 
$chaufe3tad 57b, dL ebenfiUs rut der Welle 55 veflnmdm ist auftrifft. Nach mmhtritt 
^utoh das zweite slhaufblrad 571 ^angt der Daxnpf in ein zweites, ebeciMIs insbeso ide? e 
qls IL^^frad diraend|s Umlenkrad 79b, das ebeofalls mii dem Rotor 61 verbunden ist Di n^eh 
tcitt der Daxctpf in die zweite Kam n$r 65 ein, wo er aufgiund der RQhltmg der zwdten ^tim- 
iand 01c des Rotor! 61 mittels KlhWuft 81 abgekOhlt und auskondenriert wird. Das auifcon- 
; densierte Arbeitsnaepum 73 flieBt dann aus dpr zweiten Karamer 65 fiber die Ansglelchs- 
l^ammer 67 in die erke Kammer 6 J, Dabei fliefilt das Arbeitsmedium 73 durch Kanfile 8: , die 
zwischon der Utnfangswand 61b u ad einer im ^esentlichen zylinderformigen Tiennwar d 85 
ajisgebildet sind. Dife Trennwand 55 dient zur Ihemuschen Isolierung des Bereicbs, in d©xq 
sich ae Sdiaufelradfer 57a, 57b so wie die Umlenkrader 79a, 79b befinden, einerseits nru I der 
Um&ngswand 61b mw. den Kanaien 83 anderesisdte. Zu diesem Zweck wcist die Tr^uw ;and 
85 eine geringe themiische LeitShi^eit au£ Insbesondere Icann vorgesehen sein, da£ 
IJrranwand 85 hohl ausgeftUnt ist, : ns;b6Sondere einen D&mnstofiPnmfaBt. 




die 



eine t)berdruckturbin| i 



handelL Da 



Ill Figur 6a ist eine vi erte AusfUhru igsfbnn einer erSndungsgen^en WSimeXcraltaaascluiLe ixi 
Form dner miahfsti: GLgen Dampf usbine 51* dargesteUt Der grundsStdiohe AujEbau der 
Dampfiuxbine SV ^atsprioht ixn wesenflichen demjenigen der in Figur 5 dajgestellten 
DampfiuKbine 51 » Da ler tragen im v^endichen jidentische Bauteile der Daxnpftutbine 5 1 j die 
g^ehen Bezugszeid en, allerdings exnmal gestrichoa, me die der Danqpftuxbine 51. Im Ge^ 
gOTsatz 2OT Dampftq bine 51 weis : ^ie Dampftuibine 51' drei Schanfeliader 57a\ 57b|und 
57c' aof. ' Dementsprechend weikt die Dampfturbine 5V aoch drei Undezdafld^ 7bi»\ 
79b 'und' 79c', die je^reils xnit dem Rotor 61' verbunden sind, au£ Femer untersdieidet Lidbi 
die Dampftuxbine 51 ^ von der Dam; >fturb]ne 51 dadureh, daB es sicb anfgrmxd der Gecmetrie 
der Dttsen 77% der Scjbiaufelrader 5' a% 57b', S7c' sowie Umlenkrfider 79a% 79b 'und 79c' um 



( er Dan^f unter einem geneigten Winkel relativ zur D] eh 
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BpBHMERT&BDEHMERT - !. 

jachse Rotois $|' die Schaiiff IrSder S7a^ S7b% S7d' dixrchsMmt, handelt e$ sich der 
pampfturbine* 51' 2|idCTi im eiiu Diagonalturt>me. Der Aufbau ak t3[betdrud£ti^ I e4eu- 
tet, dafi der Dampfjaus den DQse 1 77' xnit ^ism relativ hohen Dmck austritti inxd es ik d» 
^ohaufeln der Scha|felrader 57a^ STb'sowie S7c'zu einer Dmclcabse«*uiig de$ Daxx^farucks 
^oxnmL Soxmt Iccnxmxt es eincx EhexgieiiixiTvandlung de$ Datnpfes'in den Sehaii&ln 4^ 
^chaiifaMder 57a' J 57b \ 57c', <ie sdch aus der Ceschwmdi^dtsinxisetzimg des Damples 
^d zu$atzlicih demlbei einer Bob paroung des^Dacopfes auftreteaden RUckdruck zusamlmeii- 
^tzt Daber sind itfeerihalb d«r Eatftpfturbin© 51 ' mehrere Druokstufen ausgeWldet, d^ dn 
ijiedriges Stufendru|5kgeMle aufv^ eisen wA sopit eine gttnsli^ StrOmui^gestaltiing ^owie 
gpi^ dyaami[|olien Wiikun{ s^ad ecsdele^. 




I?«ner ist in Figur 

i 

Iforai der Dampfhirl 
WesentKcJien detnj 



eine Abwatxdlung der in Figur 6a dargestellteoi Dampfturbine 51' in 
I© 51" darges tellt Der Grundaufbau der Dampftuibin© SV eotspricht m 
igen dJer Dax apfhixbine 51' iind identische Elemente der Dampftiwbine 
51" im Vergleich zdr Dampfturbii .e 51' tragen identische Bezugszeichen. Die Dampftiubiae 
5^" tmtearschcidet $i|h im Wesent lichen von dpr Dampfturbine 51' dtaxch eine geometS$ch 
uixterscbiedliche An|gestaltung der Schaufehader 57a", 57b", 57c% der Umlenkrader 79^", 
7^b" nnd 79c" sowiJ der Treunwaad 85". Die SchaufelrSder 57a", 57b", 57c" nntei^cheiden 
rterschiedlich4 Durchmess^ voneinander, Darab«r hinaus untersch(!id<Kt 

Ge- 
die 



sSeh jeweils duich 

sifeh die Geonjeliie dfer Schawfeln c er Schaufekgder 57a'', 57b", 57c" zur Ausbildimg von 
SQhvvindigkeite- baw, Drackstufen innerhalb der Dwpftuibine 51". Dementsprechend isi 
Fonn der Trennwaiac 




itJi Vetgleich zur Dafepfturbine 51 



85"90wiedio 



Ducchmessem a^gep iBt. Daruber 1 inans sind di0 Leitimgen 75" und die DQsen 77" ebenfalls 



difrchstrBmenden Art!eit$mediums 



Form der zvirehen Kdnuner 65" diesen nnterschiedliohw 



an die tmter^chiedliclie Geooietrie des'Schatifelrads i7a" 



aijgepa&t SoMieflMdi sind die Uml< ©grader 79a", 79b" und 79c" derart ausgebildet, daB dircfe 



die von ihnen vstn&Sx sn Schaufeln i d^e Ftlhrang des duroh die SchaufeMder 57a% 57b" 

73^' diagonal relativ zur Drehdchse des Rotors 61" er^elt 
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EjOEHMBRT & BOEEJMER.T 




^ w^tereo, nicht <Lrs^m«ni A osjRihrangsfexmen der Br&ndimg kaon votgssehen sei >, daO 
jJas m der ersten Hammer austic bende, vodampfie Atbeitsmedium zunidhst mrter Zwis phea-. 
?cihaltimg eines n]it|dem Rotor in WkkverbinduDg steheoaden StcfimuiigsfittBnuigsxades » if das 
|)2w.. die Sebau&lifder Irifft. besondeie bei Varwendung eines einzelnea Schaufe: rades 
kaan voitgesehen s^, daB wir Ausnutsung dtjr dem veidampften Arbeitsmediuai inocwoh- 
wenden Siergie diejem Schaufelr id em xiiit drax Rotor in WidcveiWndiing stebendei i i^e- 
?ondere als Laufiracfl wirkendes SI [6nD(ung$jaihrungsrad nact^gesehaltet fat Dauber Idna is 
die Anotdnung des Umlenkrades, des StxOnningsiahxungsicades vgod/oder des SohauiEBt wles 
nicht auf eine a»ali relative Ano; dnung zueinmider lyesohxaokt. Vm doe hohe Kompdlifheit 
4er W^eb:aftma$|hine der Brfii dung za realisieren, ist insbesondsie voiseselien, daft ^ese 
. I^er2!mjindestbeikclwefeeiacialretativ2usinanderang^^ 

weitaren, nicht d^esteUten A«yf!ihnmg8&rmen det Eifindung kma vtagesehen sein] daB 
die WatmekraftmascWe in Form von Gegendmck- bzw. Entnahmetuibinen ausgefiihrt l^ 
hei denen den Dampfturbinen durcli zusStzUche Entnahmevotrichtungen in den Dan]plbiZ6Ck> 
gimgskananem erzei gter Danipf ei Inoramen W€Bden 

I 

Ajwh ist dcr.Bmsate der erfindungsgemaSen Wsnnelaaftmaschine bx Foot einer Vorscl|ialt- 
bzw. Abdampfturtjimi ? durohflihrba v indem der Wannekraftmasohme extern, neben derd iii- 
n^rhalb der W8nneldrafhnaschme [srzeugten Dainpf, zusSteUcber Dampf zugefiflirtNveideii 
kdnn. . 



Be$cbieibiiig» 




Djo in dest yoistehenc en 
barten Merkmale de^ Brfindung 
nation fur die Verwitl didbmng der 



to dm Zeichnungen sowie in den Ansprachen offen 
kffl men sowohl einzeln als apch in jeder beKebigen Koxj ibi 
I rfindung in ihren vetschiedeaen Aijsfahxungsfonnen W 
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Wltoi^ckrafimascl^ne zur Um'wandlung von thenxuscher Energie in mechamscbe 

some Veiwenduxig deisefo«n 



I- 



; Answttche 

WdnMccaito^ (1, 1*, 51, 51', 51") zur UmwaAdlmg von theEonisdier Energie ini . 
meciidmsch? Emsxj^e^ umfossend zumindest eine DaxxipfetzeagungsvomchtuQg (1 la, ; 
1 la'^ 13^13^ 61a, 61a'. 63, 63*) zum zumindest teUweteen Vordampfen oinea erstcn fltki- 
Arb«ltsmediiims (21, 21', 73, 730 mittels der W?bwae3kr^^ (1, V, 51, 51^ 
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51ii) 2!ugefiihrter thennischer Eaersie, zumiodegt ^eo tnittdis des veidampftea erstei i ' •. 
Arijeitsmediiims (21, 2\% 73, 73') zur Erzeugu«g vwimw^ianischer Eoetgie antreibbi len 
wnd lelativ zu zuwxmdest dnem Stator (3, 3', 53. 53', 53*^ wx dne «ste Drcauudise drAh- 
baiito Rotor (1 1, 1 r, 61, 61\ er^xrad zumindest eine K6)idensationsvomchtung.(U<}, 
Ucf. 15, 15', 61c 61c', 65, 65', 6Si zurKondeiBatirades vcTdan«>ftatteasteii 
d|Mms (21, 21', 73. 73-) hach Antreiben des Rotore (1 1,11', 61, 61', 61"), wobd der Bj)to^ 
QXi "^«U<Sl',61'^denStator(3,3'.53,53'.53'0iiiiWesentKchenvonstSndigumg{^^ 
und^der Rotor (11, 11', 61, 61', 61") dieDampferzeugungsvonichtuns(lla, 11a', 13, |t3', 
61^ 61a', 63, 63') und die Kondensationsvomchtuiig (He, llC, 15, 15', 61c, 61c', esj esl 
6?'')imW|^$9ntIic}ienvollstSndigutir&8t I 

2Ul»Sl^destein©dieDa^^pfiiIze^^gungsvo^^c^ltl^lgba 13. ^3 

««^destdnedieKondet»a«onsv<»idi^ 1^ 
65'tfuad I '• 

sun^indest erne Turbineiik^^ 

voiz^gsweise die eiste Kaauner (13, 13'. 63. 63*) and die zwrfte Kaam^ (15, 15', 
eSr^y, 65"),djeaisteICafflmar(l3, 130 und die Ttojbinenteojmer (2^^^ 
«w0te Kainm« fflrf die l^ei*^^ 

ner,jtnsbesondese ifamnisch isoUorend^di, Wand (17, 17', 23. 24', 69. 69*, iS, SS'.SS'^ ! • ' 
^"w^inaaidfarabgetrenntand. ' ' ' 1 1 

■ ' • ■ • . I . 

W^ekraflmaschine nach Aospxuch 2, gekennzeichnet dutch 
zunjindest eine die erste Keramer (i3. 13', 63, 63')unddieTorbinenfcanimer(25, 25-) 
2xaji Dowhtritt des vetdampften errtea Aibeitsmediwns (21, 21', 73. 73') vwWndende 
8te .Verbindungsvonichtung, voizugsweise umfassend zumindest eineetste J>ase (27, ^ , , 

77. 7r, 77-0, wobei voizugsweise die Geometrie und/oder die Ansricaxt^ 
nnijg eimt^ar ist, zumindest erstes Rohr (75l,75-. 75") tmd/oder =nimiadest eine 
Ijesijndere in der thennisch isolierenden Wand aasgebUdete, erste Offtiuttg. 



etw- 
27', 



CHS- 



! I 
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^. W^melaraftmasiclun 

2n3|]jundest eine die Turbinenkaitxcuer und die zvt^te Kaxmn^ zum Durdbtxitt des ver-j 
ften< 



weipe mniassGxid zumindest euie zweite DQse, wobei voxzugsweise die Qeometrie 
imdkoder die Ausrichtimg der DusGii5£Suing eixxsfeUbar ist, zumindest ein zweites Rqjir 
tmdl^oder zuixundesi eine^ ijosbesondere in der ^ennisch isoli^end^n Wand ausgebild^e^ 



W^paekraflmaschine nach Anspiuch 3 odor 4, gekeamzeiohnet durch 
zmtjind^t eine mit der ersten Verbtadungsvorrichtung in Wklnrerbindung stehende ©fete 
nndfoder zumindest eine xnit der zweite Verbindungsvoirichtung in Wirkverbiudungl 



1. 



stehpnd© zweite Durchflusssteuer- und/oder RegeJeinxiolitu^g, voizugsweise in Foim ei* 
nes.psten Und/oder asweiten Vendls. 

W^ekrafhnaschine nach dnem der Anspxiiclie 2 bis 5. gekennzeichnet durch ' 
zuEojndfiSt eine die etste Kanmxer (13, 13") und die Turbinenkainraer (25, 25') zum ! 
Dw^htritt des flttssigea mten Aibeitsmediums (21, 21') verbindende ddtte Verbindutjgs- 
vojtichtung, insbesondetre in Form zumindest eincr, vx^rrogsweise in der thennisch isojlie-- 
tendten Wand (17, 170 ao^jebildeten, dritten Ofibung (19, 20'). i . 

Waiitieiaaflnaa$chxae nach eine^ 

zunj^ndest ^ne die Turbinentammer und die zv^te Kanoaner zum Duxchtritt des fl«^- 
gen ersten Aibdlsmediums vetbiadende vierte Verbindungsvomchtung, voizugsweis^ iii. 
FCKTolk zumindest einer> insbesondere in derthennisdi isolierenden Wand ausgebildeted, ' 
Vi^foiOffimng. ... 

Wte^aekraftnaschine nach Anspnich 6 oder 7, dadureh gefcennsmohnet^ . | 
das ilfesige ersto Arbeitsmedium (21, 21*, 73, 73*) wUhrend einer Dyehuns des Rotors ; 
(H/U', 61. 61^ 61"), insbesondere aufgrond der auf das Axbeitsmedium (21, 21', 73, 13*) 

■i ■ • I 1 

: li 



1 > 
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BOEHMERt & BQEHMBRT 

1 . • • • 

-4- .■ . 

ion miehkiaft, warn Aostritt dss yer4ampften ersten Aibeitsmediisms .(21 , 2 1 j 73; 
73*) aus der ersteriKammer (13, 13% 63, SS") durch die dritte und/oder vierte Verbin- ; 
dQng$vom<^tuxi^ vezliiixdert, in$1>esondere die dxitte und/odor vierte OfBiung (19, 2q|) 
blocldext 

' • * i 

St Wfipnekraftmaschiixe nach eine^ j . 

zinfiindest eine mit der dritten Verbindungsvoxrichtung in Wlrkvrexbindimg stehende { . 

dritte und/odcr zumindest eine mit der vierten Verbindutigsvorrichtuiig in Wirkvcrbixih 
! • - . * 

dmis stehende vierte Durchflusssteuer- und/oder Regeleinrichtung, vorzugsweise in f ionn 

eines dxitten und/oder vierte Ventils, insbe$ondere eines Rackschlagventils. | 

... . i J* 

10« l^^^l^dcraftma$chi^^^ einem der Anspruche 2 bis 9, dadwch gekemizeichnet» dal^ : 
die,^eite Kanmier (15, IS*) und die Turbmfi^ammer (2S, 25') in einem atisgefonnt | 
stn4 . ^ • , i 



WaipekraSniascbine nach einem der AnsprSche 2 bis 10, gekeim2:eichnet dutch 1 
\ ' • ' i 

zu03[pndest eben in der eirsten Kammer (13*), der sweiten Kanuner (15') nnd/oder deit I 

Tuxbinookan^ ' 



12. 




13 



liV^flnekrafimaschine nach eihetn der voran^ei^den AnsprOche, gekenDZdcbnet < 
2xanindest ein von dem Stafeor (3, 3*, 53» 53', 53") um&Btes, exstes Schani^brad (7, 7\ : 
57a'J 57a'7, dem, voxzu^weise flber die eiste Verbindungsvordchtimg (27, 27, 75, 75^ 
7S*',»!77, 77*, 7T*), zian Drehen des Rotoxs (11, ir, 61, 61% 61^^ relativ zn dem Stator ( 
3', 5$, 53% 53") das verdampfie ^e Axbeitsmedinm ^1, 21%. 73, 73*) zufShibar ist, i 
besc^ere axial, tadial.und/oder unter einem vorbestimmten Winkel relaUv zu der etst^ 
Dret^chse. 



Wa3Ei^elgraflmaschine nacb Anspruch 12, gekenbzeichnet dnrbh 



! 



zinndbdest ein mit dem Rotor in Wirkverbindung stebendes^ insbe^ndere mit didssm i 
drebioiitaabmesichet v^bindbares, und stcomaufWirts mid/oder stromabwSxts des ver- j 
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• • .• -5- • •• 

• . • I 

<Jal$ipften Arbeitsmediuins reladv rum etsten SchaufeW angeoidnetes Strennmgsfi|tey 
rujigsrad, wobd das Strdmungsfahrungsrad voizu^wdse zunjindest boreichsweise Ijopi-. 
zeiitrisch zntm ersteiiSchaTifelrad angeordnet istt insb^ndeie innerhalb und/oder an Jw-r 
hal|>()es etsten Schaui^jlrades. 

•! . ■ • . • .- j 

14. W^elaafhnascxbimenachAnsprocA IZode^ I-, 
zu^^est ein von dem Stator (53, 53', 53") umfeJJtes, zweites Schaufelrad (57b, 57b'[ 
57?^, 57b", 57c'7, wobei voizugsweise sttomaujEwaits imd/oder stiomabwarts des vejvi 
da4pfteai Arbeitsmedimns (73, 73') relativ za dem zweften Scbaufelrad (57b, 57b*, 5T{bi', 
57cl, 57c") zutnindest em mit dem Rotor (61, 61', 61") in ^itkverbindung stehendes, jns- 
Ij^nder© mit diesem drehmitnahmesich^ vprbindbares, Umlenkrad (79a, 79b, 79a', j 
79b|, 79c\ 79a", 79b", 79c") angeoidnet ist, wobei insbesondere das Umlenlcrad zmmiji-' 
derf bereicliBweise konzentrisch ann eisten imd/oder zweitep Schaufelrad aageonJnetj ist, 
inslitesondere iiroexbalb iind'oder miBeihaft 

1 • • . ■ ■.• 

15. Wax^doaftniaschine naeh einem dor Anspritche 12 bis Z4, daduxch gsfeemizeielmet, « laB 
dasierate S6hau&]rad (7. 7', ^7a, 57a', 57a"). das Stiemungsffllinmgsrad, das zweite 
Scbawfelrad (57b, 57b'. 57c', 57b", 57c") tmd/bderdas Umleoilaad (79a, 79b, 79a'^ 79b , 
79c'j 79a", 79b", 79c") zumindsst teilweise ia der Turbinenfcammex (25, 25^ angeonhi st. 
istl?W. Mnd. j ; 




17 



- Wa;mektafbna$chine nach Ansptrch 14 oder 15, dadurch gcfcennzetcbnet, daS 
das ^weite Schaufelrad einen von einem ersten Durohmesser des ersten Schaufelrades 
abw?icliend«i zweit^ Durchmesser und/oder eine von der Anzahl bzw. der Geometri ; 
der ^chanfeln des eisten Schaufekades abweichende Anzahl hzw. Geometiie der SchaL^ 
feln att{weist ! . 

i • ■ . 

WatjjadsniflmasChine nach einem der Anspriiche 14 bis 16, geksnnzeichnet dutch 
eine VidzaM von zweften Schaufeiradem (57b', 57c', 57b", 57c") tmd/oder Umlenkradkm 
(79^:79b, 79a', 79b', 79c', 79a", 79b", 79c"), ivobei die zweiten SchaufeUader (57b', 5lic^ 
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I 
I 

I 

20^ 



vo^zugsweise unterschiedliche Durchmesser, imterschiedKcho Geometrien imd/oder ^ne 
toit^chiedliche Ajtizahl von Schaitfein zuemander aufweisen \md/ader die Uinleukradep 
(7ga', 79b*, 79c*) unterschiedliche Duichmesser, unterschiedliche Geometrien und/odjeri 
dnp isQteischiedliche AnzaU von Sohaufbin zueinander aufweisen. 

. W^nhekxafboiaschiaenach dnexn d©r Ansp^che 12 Ws 17, dadurch gekennzeichaet, dafi 
die jG^metrid und/oder die Stellung zumindest etner Schaufiil des etstea'Schaufelnu e$, 
zmiim^ eines zweitan Scihau&lrades;, des Slrdmungsfiihruxi^gsnides und/oder 2umix dest 
cM?s Uinl^srikrades, vonragswtf se wahrend eines Betiiebs der WarmekraflinascJbcbe^ feiii- 
stellbar 1st bzw. $ind. 

i " " * ' 

Watmeikt^iMscW^ 

zumindest ein Heptmttel zur Beaofschlagutxg der Dampfbizeugungsvonichtung (1 li 
lla|, 13, 13', 61a, 61a^ 63, 63'X insbesondere dei etsten Kammer (13, 13', 63, 63'), : 
W^jm^, vomigswei$e in Foxm fluiden Hibizmediums, insbesondesce in Fotm vc 
hd£ien Gasen, wie Verbxennimssgasen (29, 29^ 71, 710, einerH^ 
zinx^dest einer Heiz$pindel, die in einer, msbesondere dn Material hoher WSnneleitfa- 
higlqeit umfassenden und/oder fOr einen hohw konvekti ven Wannetransport struktuiiir- 
ten, iwand der ersten Kanamer integriert und/od^ auf der ObexflSche dieser Wand aus^ 
bildet i5t> zumindest einer ersten Duichflusseinrichtung filr ein Heizfixiid (29, 29', 71, : 
710,:zuimndest einer auf einer AuBenseite der Wand (11a, lla^ 61 a, 61^^ ! ' 

Kanjmer (13, 13\ 63, 63*) ausgebildeten, insbesondere von dem Hoizfluid (29, 29** 71, 
71^) durchstxombaren, eisten Strulctur und/oder zunundest einer auf einer Innenseite & t 
Wat^(lla, lla*, 61a, 61a*) der ersten Kaouner (13, 13', 63, 63*) ausgebildeten, insbesoii- 
dene jvon deiri, vorzugsweise^verdampften Arbeitsmedium (21, 2r,.73, 737 durcbsttdritba* 
ren, iwdten Stniktur. 

I . ■ • ; : 

Wgmeifaafhiiasdhine nach einem der vorangeheodtt Ansprftche, g^&mtizeichnet dudh. 
zmxikidest ^ Kfihlmittel zur Beau&chlagun^ der Kondensatioasvomehtung (1 lo, 1 U \ 
15, IjS', 61c 61c', 65, 65', 65"), insbesondere der twdten Kammer (15, 15', 65, 65', 65*^, 



ii 
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toi\ KSlte» voEzassweise in Fotm euies fluiden Kllhlmediiims^ insbesondere in Foim 
SU|skstoff Oder Kaltttift (31, 31', 81. 81% dner JahlqueUe, wie m Fonn zumiridest 
Peltierelemeaits, die insbesondere in einer, yoreugsweise ein Material hoher. Warmel^itft*- 
hislceit vxa&$send» und/odar fur ^en hohen konvekdven WSnnetransport $trukti]xi(eF- 
ten| Wand der zweiten Kammer intcgriert und/oder auf der Obesrflache dieser Waad iu5- 
geljiltjet ist, zumindest einer zweiten IXirchflnsseinrichtong ftfar exn KQhlflind (31, 3l|, ^1, 
81 wi© Stickstoff oder Kaltluft, zmxiindest einsr auf einer AuBenaeite der Wand (Hb; 
nq^61c,61cOder^weitenKanme^(15,15^65,65^65'')au5 . 
vo^:! dem Ktihlfluid (31, 31V 81, 81') dnichstrOmbaren, dritten Stroktornnd/oderzumik-, 
dest eiaer anf riner Innenseite der Wand (l^c, 11c', 61c, eicO der zweitea Kammer {is, 
15\i65, 65', 65") ausgebildeten, insbesondere vondem Arbeitsmedium (21, 21*) durcb- ' 
sIrdpibareR vierten Stniktur. 

i ' * • ' i • 

WSrmekraftmaschine nach Anspruch 19 oder 20, dadurch gekennzeichnet, daU | 
das peizfluid (29^ 29', 71, 71*) im Bereich desHeizmittels eine SirSnxvmgsrichtung aut ' 
weist, die im Wesentliohen von der etsten Dr^achse radial nacb auBen zum AnflcnttcL-* 
fengdes Rotors (11, 11', 61, 61'. ei'*) verlauft,.«nd/oder das Kfflilfluid (31, 3r, iSl, 81|) ^ 
im l^emch des igsUmittels eine Str6mini^chtiing auftveist, die im WesentUchen ra<lial 
von^ AnBenumfang des Rotois (1 1, 1 r, 61, 610 m Richtimg der ersten Drehachse verJ 

laaft . • j * 

■ ■ : ■ ■ ■ ' ii- 

W^ndoafimaachine naioh ernem der voraagehendra Anspradie^ geikennzeicbnet dimbi' 
zmnjndest eine Zaftteeinrichtung zur Zufahrung zunrindest dne$ daxapfleBxndgen zw^- 
ten AxbeitsnQediums, wob^ voxzugsweise das erste nnd zweite vexdampfte Arbeitsm8<|iM ' 
umiflehtischsmd. j • 

Watineikraftmaschine nach ^em der voxaiigehenden Ansprfiche, g^ikennzeidmet duiclb 
zimiindest eine Abnahmevoirichtimgzw j 
danipften inid/oder fliissigen eisten Axbeats^ 



■\ 



I 



I 



I I 
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VA. Wimaeikraftmascihine nach Ansprucih 22 oder 23, gekennzeichaiet diirdh ; 
zufiiiiulest eine toit d^Zufuhreiiirichtung in Wkkverbmdiiiig steheiide {Qjbfte Duxcib^ks^- 
stqf^er- und/odear Ilegeleimiclitiin^ und/oder zumindest dne toit der Abnahmevoin<^|ii|^ 
.u\ ^iikv^indung steihende sechste Duxchfhissstea^ imd/oder Regeleinrichnmg. ! 

! 

25. Wfi^ndocaftmiasdiine sidch ^ocn der vorangehcscideii AnsprOche^ gekemizeichnet du^ii 
zuQiindest eine xxdt der Dampfereeugungsvoxrichtaiig, der Kondeitsatioiis^tidch^^ d^ 
ersf^ und/oder zweitw DQse der erst^ zweiten» dritten, vierten^ fiDoftea und/oder s^jh-. 
sted Burchflussst^^ und/bder Regeleinnchtuiig^ dem ersten S^chaufelrad, zumindes^ ei^ 
nenji ^weit^ Schaoj^lrad^ dem Slidmuxigsfilhjningsr void/bder zuxoinde^ ^ezn Unl- 
lenkra4 dem Heisxmttel^ dexn KGhlmittel und/oder einexn Sensor zur lyfesoinig der Dx^li- 
it des Rotors in Wixkverbindung stehende Stoier- und/oder Regeleinhdt. 



26. VerW^endung einer Wfirmefcraftmaschine nach einem der vorangehenden Axxspruche 
als Vorsclialtturbiaen, Abdampfturbine, Gegendnickttorbine;, Entnahmetuibine^ OleiclJ- ' 
dru(;kturbme und/od^ Dberdruckixnbj^^^ 



1 • 
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5,5' 
7,T 
9,9' 

10, lO* 

11, 11' 

Ua, llc» Ua', lltf 
lib, Ub' 
13, 13' 
14' 

15, 15- . 
l& 

17, 17' 
1^ 
20* 

2U2V 
23 
24* 

2S, 25' . 
27, 27' 
28' 

29, 29f 
3?, 31' 
51. 51', 51" 
53, 53'. 53" . 
55,55' • 

57a, 57b; 57a', 57b', ^7c'. 
5?a",57b",57c" 
59,59' 
60, 60' 
61, 61'. 01" 
61a, 61c, 6U', 61c' 
61b, 61V 
63,63' • 
65, 65', 65" 
67, 67' 
6S(, 69' 

71, 7r 

73, 73' 
751, 75*, 75" 
7?!, 77', 77" 
793, 79b, 79a', 79b', 7&c', 
79'a", 79t»", 79o" 
81:, 81' 
83, 83' 
85; 85*, 85" 
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BEZtrCSZEICHENLISTE 



i ; 



FSbOM 



Damfilhubine 

Statof 

WeUA 

Scha:(if^lrad 

Lager. 

Dichlung 

Rotw 

Stuxn^and 

Utnfaagswaod 

Kamxner 

StrS^imSSlRihniiig^dxper 
Kannher- 



Wane 
Kanal 



fi&XDQg 



Acbeitsmedium 

Trennwand 

TFennt^Rand. 

Tuxboiieaikaxnmer 

DOse 

Schaafb) 

Verbrennwa^gas 

KilUliift 

DampEtinbitw 

Stator 

Welle 

Schaufdrad 
Lager 
Dichttng 
Rotor 
-Stiranaiid 
Umfaiigs'wand 
Kamirer 
Kanuner 
Ausgli nchskammer 
Wand 
Veibnxmungsgas- 
Arbdtknediiim 
LeitQn|g 
Dttse 

UmletAotad 
KtihUilft 
Kanal 
Trenn.'vkrand 
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Bcehmert & Boehmatt 



zijsammenfassijng ' 



bie Erfittdung betiilft eine Wamii jfcraftmaschitie 



tbennis cher Energii 




in imechaniscihe Bnq rgie> umfassexid 
inindest teilw^isen ^ ''eidampfen 
irafimascluae ziige: 
Stexj Arbextsmediumi zur Brzeixgu3^ 
^uinindest ©mem Stator um eine 
4exisatioxisvomchtimg zur 
treiben des Rotors^ \|obei 
IjLotor die Dampferzi 



iderRotorden 




igungsvomchtung iind die Kondensatioosvoirichtang im wesertHclLi; 
wie eine Vca wendung eiiapr erfmdimgsgemaSen WSnnekiaftmaschinei 



F5Q014 



zur Urawandlung von thermisciher EnezU* 
zumindest «ine DampfeiseugTOgsvomchtang zxan z i- 
ersten flflssigen Axbeitsmedituns mittels der WSnn ^ 
iep zmxandest einen ndttels des vetdampftera ^ 
von med^nisdier Enerjgjie antreibbareii und lelativ iu ! 
Dxehaqhsedreihbaren Rotor imd zinnindest eme 
ersten Aibeitsmediums nach 
Stator im wesendichen voUsttadig umgibt, und Oer' 
nnd 



jKon 
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m M M s^-»*f°'"';?l°J/? ^WS:PRINTER.0101/LEXMARK2450 (Seite 

ffi^^lSw -^pl^- "^RSDPAMOZ <MRS 4.00) ab«nahm Sendeaufl^g 



38 vori 40) 




ft 40 Se«B(n) empta^n ^ "'^'^^'^^ '""^ *™) Obemahm SendeauBra^ 




T^mS^T I^S:FAXG3H0 0W1« an (S^ite 40 von 40) 



